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(57) Abstract 

The invention concerns a device for laying tubular conduits from the moon pool (2) 
of a conduit laying ship, comprising an inclinable tower (3), arranged in and substantially 
at a great height above the moon pool level, provided therein for laying a certain length (5) 
of conduit to be laid, and two members with clamping jaws mounted on mobile carriers 
(30i, 30s) capable of travelling along said tower (3) height. 

(57) Abrege 

Ce dispositif pour effectuer la pose de conduites tubul aires a partir du puits central 
(2) d'un navire de pose, comprend une tour inclinable (3), disposee dans et essentiellement 
sur une grande hauteur au-dessus du niveau du puits central, agencee pour y disposer une 
certaine longueur (5) de conduite a poser, et deux organes a machoires de serrage montes 
sur des chariots mobiles (30i, 30s) capables de parcourir ladite hauteur de la tour (3). 



UNIQUEMENT A TITRE D' INFORM ATI ON 

Codes utilises pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant des demandes 
intemationales en vertu du PCT. 


AL 

Albanie 

ES 

Espagne 

LS 

Lesotho 

SI 

Slovenie 

AM 

Arm erne 

FI 

Finlande 

LT 

Lituanie 

SK 

Slovaquie 

AT 

Autriche 

FR 

France 

LU 

Luxembourg 

SN 

Senegal 

AU 

Australic 

GA 

Gabon 

LV 

Lettonie 

sz 

Swaziland 

AZ 

Azerbaijan 

GB 

Royaume-Uni 

MC 

Monaco 

TD 

Tchad 

BA 

Bosnie-Herzegovine 

GE 

G6orgie 

MD 

Republique de Moldova 

TG 

Togo 

BB 

Barbade 

GH 

Ghana 

MG 

Madagascar 

TJ 

Tadjikistan 

BE 

Belgique 

GN 

Guinee 

MK 

Ex-R6pub1ique yougoslave 

TM 

Turkmenistan 

BF 

Burkina Faso 

GR 

Grece 


de Mac6doine 

TR 

Turquie 

BG 

Bulgaric 

HU 

Hongrie 

ML 

Mali 

TT 

Trinite-et-Tobago 

BJ 

Bdnin 

IE 

Trlande 

MN 

Mongolie 

UA 

Ukraine 

BR 

Brtsil 

IL 

Israel 

MR 

Mauritanie 

UG 

Ouganda 

BY 

Belarus 

IS 

Islande 

MW 

Malawi 

US 

Etats-Unis d'Amerique 

CA 

Canada 

IT 

Italie 

MX 

Mexique 

uz 

Ouzbekistan 

CF 

R6publique centrafricaine 

JP 

Japon 

NE 

Niger 

VN 

Viet Nam 

CG 

Congo 

KE 

Kenya 

NL 

Pays-Bas 

YU 

Yougoslavie 

CH 

Suisse 

KG 

Kirghiziscan 

NO 

Norvege 

zw 

Zimbabwe 

CI 

Cote d'lvoire 

KP 

R6publique populaire 

NZ 

Nouvelle«Z61ande 



CM 

Cameroun 


d6mocratique de Confe 

PL 

Pologne 



CN 

Chine 

KR 

Republtque de Core*e 

PT 

Portugal 



cu 

Cuba 

KZ 

Kazakstan 

RO 

Roumanie 



cz 

Republtque tcheque 

LC 

Sainte-Lucie 

RU 

Federation de Russie 



DE 

Allemagne 

LI 

Liechtenstein 

SD 

Soudan 



DK 

Dan cm ark 

LK 

Sri Lanka 

SE 

Suede 



EE 

Estonie 

LR 

Liberia 

SG 

Singapour 




NSDOCID: <WO 9935429A1 I > 


WO 99/35429 


1 


PCT/FR98/02642 


Dispositif et procede d'installation de conduites a tres grandes profondeurs 

La presente invention concerne un dispositif 
et un procede pour effectuer la pose sous 1 1 eau de 
5 conduites tubulaires a partir d'un navire de pose. 

L'homme du metier distingue les conduites 
flexibles et les conduites rigides . On renvoie a la 
specification API 17 J de l f American Petroleum Institute 
pour la definition des conduites flexibles ; on 

10 rappelle simplement que les conduites flexibles ont un 
rayon minimal de flexion sans deformation plastique 
relativement petit (par exemple quelques metres) par 
opposition aux conduites rigides, dont le rayon minimal 
de flexion sans deformation plastique est relativement 

15 grand (par exemple plusieurs dizaines de metres) . De 
plus, pour les besoins de 1 1 expose ci-apres, on 
englobera sous la designation generale de flexibles non 
seulement les conduites tubulaires flexibles a 
proprement parler, mais egalement les colonnes 

20 mont antes (en anglais "risers") flexibles, les 
ombilicaux et les cables flexibles qu'un navire de pose 
peut etre amene a poser. 

Le document FR 2 660 402 A au nom de la 
demanderesse fait connaitre un dispositif et un procede 

25 de pose de conduite flexible a partir du puits central 
("moon pool") d'un navire de pose. La conduite est 
deroulee d'un panier de stockage et envoyee sur une 
grande goulotte de guidage en arc de cercle 
(f amilierement baptisee "camembert") disposee en haut 

30 d'un derrick vertical de moyenne hauteur surmontant le 
puits et supportant deux tensionneurs multichenilles 
qui serrent et deplacent la conduite de maniere 
continue. Ce systeme est bien adapte aux conduites 
flexibles, c'est-a-dire qui peuvent prendre une 

35 courbure assez prononcee aussi bien dans le panier de 
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15 


stockage que sur la goulotte de renvoi et sur les 
portions intermediaires du trajet en forme de 
chainette. En revanche, ce systeme n'est pas adapte aux 
conduites rigides qui ne supportent pas de telles 
courbures ou pour lesquelles de telles courbures 
entrainent des deformations permanentes. 

Dans le cas des conduites rigides, on connait 
quatre grands types de procedes de pose. 

Selon la technique de pose dite en S, on 
assemble horizontalement sur le pont du navire les 
troncons de conduite et on leur fait suivre un trajet 
en S a tres grand rayon de courbure de maniere a 
empecher toute deformation plastique. La conduite 
quitte le navire sous un angle tres oblique, a 1 • aide 
d'une gouttiere (en anglais "stinger") inclinee. Cette 
technique ne convient qu'aux faibles et moyennes 
profondeurs de pose, car sinon, le poids de la 
chainette de conduite deja posee risquerait de couder 
et deformer plastiquement la conduite au niveau ou elle 
20 sort de la gouttiere. C'est pourguoi d'autres 
techniques ont du etre developpees pour les plus 
grandes profondeurs d'eau. 

La technique dite de rigide deroule (en 
anglais "reeled pipe system") est illustree par exemple 
par le document GB 2 025 566 A, ou la conduite, qui a 
ete soudee en grande longueur (superieure a 1 km par 
exemple ) a quai et enroulee avec deformation plastique 
autour d'une bobine situee sur le navire de pose, est 
deroulee d'une bobine a nouveau avec deformation 
30 plastique et passe dans un redresseur avant d'etre 
reprise par les convoyeurs a chenilles d'une rampe de 
pose inclinable prevue a 1 ' arriere du navire et dont 
1 ' inclinaison est choisie en fonction de la profondeur 
de oose . 


25 
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La technique de pose dite en G est illustree 
par exemple par le document GB 2 287 518 A, dans lequel 
des trongons de conduites sont assemblies 
horizontalement sur le pont du navire comme dans la 
5 pose en S ; la conduite formee est envoyee vers 1 1 avant 
du navire puis renvoyee vers 1 ' arriere par une large 
roue entrainant une deformation plastique de la 
conduite, apres quoi celle-ci passe dans des 
redresseurs et une succession de tensionneurs 
10 multichenilles, puis est larguee dans 1 1 eau sous une 
certaine inclinaison qui peut etre choisie en fonction 
de la profondeur d'eau pour eviter de deformer 
plastiquement la conduite au niveau de la chainette 
immergee . 

15 u ^e variante de ce procede est montree dans 

le document GB 2 296 956 A, dont un des modes de 
realisation s 1 apparente aux procedes de pose dits en S 
G et prevoit d'envoyer la conduite, prealablement 
assemblee par tron?ons sur le pont, sur une goulotte 

20 arquee placee au sommet d'une rampe inclinable pourvue 
de tensionneurs ou de machoires de serrage ; les deux 
inflexions que subit la conduite entrainent des 
deformations plastiques de la conduite et rendent 
necessaire d'utiliser des redresseurs. 

25 Pour eviter les deformations plastiques 

imposees a la conduite dans les procedes de pose en G 
ou en rigide deroule, des procedes de pose dits en J 
ont ete developpes, caracterises par le fait que les 
tron^ons de conduite sont assembles sur une tour 

30 verticale ou peu inclinee du navire de pose, les 
tronqons etant ainsi soudes les uns aux autres dans la 
direction de pose de la conduite, ce qui evite toute 
deformation plastique a ce stade, la conduite assemblee 
etant ensuite immergee en grande profondeur, tou jours 

35 sans deformation plastique. Un exemple est illustre 
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dans le document US 5 4 64 307 A montrant un dispositif 
pour effectuer la pose de conduites tubulaires, a 
partir du puits central d'un navire de pose, le 
dispositif comprenant une tour inclinable, disposee 
dans et essentiellement sur une grande hauteur au- 
dessus du niveau du puits central, agencee pour y 
disposer une certaine longueur de conduite a poser, et 
des moyens de serrage et de deplacement de ladite 
longueur de conduite. Selon ce document toutefois la 
tour superieure est une tour d'alignement de conduite, 
constitute d'une structure legere car elle ne doit 
supporter que le poids d'un troncon de conduite ; elle 
se prolonge sous le niveau du puits par une importante 
tour de support sur laquelle sont prevus lesdits moyens 
de deplacement, constitues par un chariot mobile 
retenant la conduite au niveau d'une bride d' arret de 
celle-ci. Les interventions eventuellement necessaires 
sur ce dispositif sont rendues compliquees par le fait 
gu'il est en grande partie immerge . 
20 Dans une variante du procede ci-dessus, 

divulguee par McDermott Marine Construction lors de la 
Offshore Technology Conference tenue a Houston (Etats- 
Unis) en 1994, le chariot mobile retenant la conduite 
pent se deplacer au long de la tour superieure. 
Toutefois, comme dans 1' autre version du procede, la 
conduite est retenue sur le chariot par une bride 
d' arret s • appuyant sur un bloc de support du chariot. 
De telles brides ne sont pas necessairement presentes 
sur tous les types de conduites. Meme guand une 
conduite comprend des brides limiteuses de flambement 
("buckle arrester") soudees de place en place, celles- 
ci ne peuvent etre utilises pour soutenir tout le poids 
de la conduite sans un renf orcement de leur soudure, 
habituellement assez legere, puisqu'elle doit alors 
resister a des forces de cisaillement elevees exigeant 


25 


30 
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une soudure penetrante ; il en resulte un cout eleve de 
preparation de la conduite. 

Le but de 1 ■ invention est de proposer un 
nouveau dispositif de pose de conduite, et son procede 
5 associe, qui ne presente pas les inconvenients de 1 ' art 
anterieur, et soit particulierement bien approprie a la 
pose de conduites rigides en tres grandes profondeurs 
(par exemple jusqu'a environ 3 0 00m et une charge 
maximale de l ! ordre de 600 tonnes), tout en permettant 

10 aussi la pose de conduites flexibles. 

Le dispositif de 1 1 invention est globalement 
de la famille des dispositif s de pose en J. II comprend 
une tour inclinable, disposee dans et essentiellement 
sur une grande hauteur au-dessus du niveau du puits 

15 central, agencee pour y recevoir une certaine longueur 
de conduite a poser, et des moyens de retenue et de 
deplacement de ladite longueur de conduite ; lesdits 
moyens coraprennent au moins deux chariots mobiles 
capables de parcourir ladite hauteur de la tour, et 

20 susceptibles de recevoir des organes de retenue de 
conduite. Ces organes de retenue sont tres 
avantageusement des organes a machoires de serrage (en 
anglais "clamps") . On entend distinguer ici un tel 
dispositif de serrage vrai (et statique) d'un 

25 tensionneur lineaire a chenilles (impliquant un 
deplacement simultane au serrage) . Ce dernier a 
generalement une longueur totale beaucoup plus 
importante (par exemple 15m pour les forces de traction 
en jeu ici) que celle d'un dispositif de serrage du 

30 type "clamp" (par exemple 4m) . Par la commande du 
serrage des "clamps" et le deplacement de l'un ou de 
l 1 autre des chariots le long de la tour, il est 
possible d'utiliser le dispositif de 1" invent ion dans 
un grand nombre de configurations possibles, dormant au 

35 dispositif une grande versatility . La tour de support 
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est construite pour pouvoir supporter le poids de toute 
la conduite de j a immergee qui peut s 1 y trouver 
suspendue . Quoique les machoires de serrage soient le 
dispositif de retenue prefere, il n'est pas exclu pour 
5 des applications particulieres d'utiliser les chariots 
mobiles pour recevoir des blocs d f appui cooper ant avec 
des brides de retenue de la conduite. De plus, il est 
egalement avantageux que la tour puisse recevoir des 
dispositif s tensionneurs a chenilles, ce qui permet de 

10 l ! utiliser dans des configurations nombreuses pour la 
pose de flexible, les chariots fit ant alors generalement 
relegues en haut de la tour. 

Les chariots sont motorises individuellement 
et entraines par exemple par un systeme pignon- 

15 cremaillere le long de la tour inclinable, de maniere 
qu'ils puissent se deplacer en supportant tout le poids 
de la chainette de conduite immergee . 

La soudure entre trongons successifs est 
avantageusement faite au niveau du pont, ainsi que les 

20 operations de controle non-destructif et de revetement 
de la conduite au niveau des soudures . Pendant ces 
operations, le tron?on superieur est retenu par le 
chariot superieur ou par des organes auxiliaires prevus 
sur la tour ou sur le dispositif qui a servi a amener 

25 ledit troncpon en place, tandis que le chariot inferieur 
retient la chainette immergee. 

Avantageusement, en vue d'augmenter les 
possibilites d 1 application du dispositif de 
1 ! invention, la tour comporte a son extremite 

30 superieure une roue de renvoi de flexible montee sur 
une console immobilisee sur la tour. Il ne s ' agit plus 
ici d'une vaste goulotte destinee a guider une conduite 
moyennement souple, mais d»une roue de renvoi pour 
veritable flexible. 
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Avantageusement , la console de la roue est 
montee de fagon depla^able sur la tour et peut etre 
immobilisee a differentes hauteurs, ce qui, on le verra 
plus loin, diversifie encore les applications. 
5 De fa?on connue, la tour comport e de 

preference un treuil et un cable de service, ou mieux 
un treuil double et deux cables, facilitant de 
nombreuses manipulations. 

Avantageusement, la hauteur de tour au-dessus 
10 du puits central est composee d ! au moins deux sections 
demontables . Dans certains cas, on peut demonter ces 
sections et en utiliser l'une d'elles sur un autre 
navire . 

La hauteur de la tour au-dessus du pont du 
15 navire est par exemple de 1 1 ordre de 50m ou plus, 
permettant de monter des trongons de conduites formees 
de guatre segments assembles (usuellement 4 8,8m). En 
fonction des possibilites du bateau et de sa stabilite, 
on peut modifier ce nombre de guatre trongons . 
20 Selon une caracteristique importante de 

1' invention, la tour comprend sur toute sa longueur au- 
dessus du puits central un chemin de roulage et elle 
est associee a un dispositif d'amenee d'un trongon de 
conduite sur la tour, ce dispositif comprenant un 
25 chassis allonge muni de roues susceptibles de rouler 
d'une part sur le pont du navire de pose et d' autre 
part sur ledit chemin de roulage le long duquel il est 
hisse par les cables treuilles ou d'autres dispositif s 
auxiliaires . 

30 Avantageusement, la tour est associee a une 

table de travail escamotable, inclinable avec elle, et 
capable de supporter le poids de la conduite immergee. 

La tour comprend a sa partie inferieure une 
boite a rouleaux ("roller box") montee sur un chassis 

35 articule ou retractable. 
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Le procede de 1* invention utilise le 
dispositif precedent, dans diverses configurations. 

Ainsi, pour la pose de conduites rigides , on 
utilise en pas-a-pas les deux chariots pour saisir et 
5 descendre successivement des troncons de conduite. Le 
chariot superieur est le seul chariot mobile, 
parcourant toute la hauteur de la tour, avec a la 
descente tout le poids de la chainette de conduite 
immergee, tandis que le chariot inferieur est statigue 
10 en bas de la tour et ne sert qu'a retenir la chainette 
de conduite quand elle n'est pas serree dans le chariot 
sup€rieur . 

Avantageusement , on remonte les deux chariots 
en haut de la tour pour installer un connecteur 

15 terminal en queue de ligne, ou d'autres accessoires 
tels que manifolds ou modules de flottage. Les 
operations de pose du connecteur terminal et de 
maintien de la conduite immergee sont facilities par la 
presence d'un couvercle ou table de travail escamotable 

20 au-dessus du puits central autour de la conduite, ce 
couvercle etant concu pour supporter le poids de ladite 
conduite immergee qu'on y fixe provisoirement . 

Selon 1' invention, on peut utiliser la roue 
de la tour a pleine hauteur ou a mi-hauteur pour poser 

25 un flexible, le cas echeant a l'aide de tensionneurs 
adaptes sur la partie inferieure de la tour. 

On peut aussi n' utiliser qu'une partie 
seulement de la tour, sur un navire convent ionnel, pour 
poser une conduite flexible. 

30 D'autres caracteristiques et avantages de 

1' invention apparaitront a la lecture de la description 
suivante de plusieurs exemples de realisation, se 
referant aux dessins annexes sur lesquels : 
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- les figures 1 et 2 sont des vues 
respectivement laterale et de dessus d'un navire poseur 
equipe du dispositif de pose conforme a I 1 invention, 

les figures 3 et 4 sont des vues 
5 respectivement de face et laterale du dispositif de 
I 1 invention dans sa version principale, 

- les figures 5, 6, et 7 sont des coupes 
transversales respectivement de la tour seule du 
dispositif, de la tour et du chariot de serrage, et du 

10 chariot de serrage seul, 

- la figure 8 est une vue laterale du 
dispositif de 1 1 invention et du chassis d'amenee de 
troncpons de conduite sur ledit dispositif, 

- la figure 8 ' est une vue analogue a la 
15 figure 8 pour une position inclinee de la tour, 

- la figure 9 est une vue de face du 
dispositif de 1" invention a une premiere etape du 
procede de mise en place de conduite rigide, 

- les figures 10, 11, 12, et 13 montrent 
20 en vue laterale guatre etapes successives d'un procede 

de mise en place de conduite rigide, 

- les figures 14 et 15, 16 et 17, 18 et 
19, 20 et 21, 22 et 23, et 24 et 25 montrent en vues 
respectivement de face et laterales, six etapes 

25 d 1 installation d'une terminaison de connecteur dans le 
dispositif de I 1 invention, 

- les figures 26 et 26A montrent en vue 
arriere et coupe transversale A-A un exemple 
d 1 agencement des faisceaux de cables de connexion des 

30 chariots , 

- les figures 27, 27' , 28, 29 et 30 
montrent en vues laterales cinq etapes d ! une 
utilisation du dispositif de 1 ■ invention pour la pose 
de connexions flexibles intermediaires ou pour le 

35 deploiement d'un flexible suiveur de conduite, 
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- les figures 31 et 3 2 montrent en vue 
respect ivement de face et laterale une utilisation du 
dispositif de 1* invention pour la pose de flexible en 
tres grande profondeur, 

5 - les figures 3 3 et 34 montrent en vue 

respect ivement de face et laterale une utilisation 
d'une portion du dispositif de 1 ' invention pour la pose 
de flexibles en moyenne profondeur sur navire 
classique , 

10 " les figures 35, 3 6 et 37 sont des 

schemas resumant di verses possibilites d 1 utilisation du 
dispositif de 1* invention, 

- les figures 38 et 3 9 montrent le 
detail de la table de travail escamotable prevue au 

15 pied de la tour, respect ivement en vue et coupe 
laterale, et en vue arriere, 

- les figures 40, 41 et 42 montrent en 
vue de dessus la table de travail en position ouverte 
avec passage d'un chariot, en position ouverte avec 

20 passage d'un troncon de conduite et en position fermee 
avec passage d'un troncon de conduite. 

Le navire poseur 1 comprend vers son milieu 
un puits central traversant 2 d'assez grandes 
dimensions, par exemple 14m de longueur, pour permettre 

25 le logement et 1 ' inclinaison de la partie inferieure 
d'une tour 3 elevee principal ement en superstructure et 
constituant le dispositif essentiel de 1« invention. Sur 
le pont arriere 4 sont stockes des troncons de conduite 
assembles (par exemple par groupes de quatre sections) 

30 et destines a etre amenes par un chassis de relevage 6 
en position verticale ou inclinee sur la tour 3. La 
tour 3 est articulee au voisinage de sa base et 
soutenue a 1 ' avant de la tour (en considerant le sens 
du bateau) par deux etais articules 7 dont les pieds 8 

35 coulissent dans deux rails paralleles 9 disposes sur le 
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pont . Des moyens de motorisation non representees 
permettent de deplacer les pieds des etais 7, et de 
faire pivoter la tour 3 autour de son articulation 
basse, de maniere a la placer au choix dans une 

5 position purement verticale ou une position inclinee 
(par exemple jusqu'a 30°, compte tenu de 1 1 utilisation 
envisagee pour la pose en eaux profondes) , comme 
represents en 3 1 . La tour 3 porte a son extremite 
super ieure une roue 10 tournant sur un axe porte par 

10 une console 11 montee de maniere a pouvoir se deplacer 
et s 1 immobiliser le long de la tour 3. 

Les figures 3 et 4 montrent plus en detail la 
structure de la tour 3. Elle est formee de plusieurs 
sections composees chacune par exemple d ! une structure 

15 en treillis comportant des colonnes arriere 12 et des 
colonnes avant 13, reliees par des barres horizontales 
14 et des entretoises obliques 15. L'homme du metier 
connait bien ces structures qu ! il est inutile de 
decrire plus en detail et on pourra se reporter aux 

20 documents US 5 4 64 3 07 A et GB 2 025 566 A deja 
mentioimes. La tour comprend de preference trois 
sections- ; une courte section inferieure 16, par 
exemple d'une hauteur de 12 m, soit sensiblement la 
hauteur du trou de pose 2, puis deux sections de meme 

25 hauteur respect ivement centrale 17 et superieure 18, 
atteignant chacune par exemple 27 m, done donnant une 
hauteur totale de tour en superstructure de 54m ♦ 

Au pied de la tour 3 est installee la bolte a 
rouleaux 19, qui la prolonge encore vers le bas d'une 

30 douzaine de metres, mais qui ne fait pas partie de la 
tour a proprement parler, et notamment ne comprend pas 
la rampe qui va etre decrite plus loin. La boite a 
rouleaux 19 sert de maniere connue a controler les 
ecarts excessifs d 1 inclinaison de la conduite immergee. 
Les sections 16, 17, 18 sont attachees au niveau de 
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ceintures d' assemblage 20. L ' articulation 21 de la tour 
3 est prevue sensiblement au niveau de la jonction 
entre les deux sections 16 et 17, c'est-a-dire 
sensiblement au niveau du pont superieur. 
5 La tour a une section globalement en U ou en 

A, c'est-a-dire avec une ouverture formee sur sa face 
arriere entre deux ailes laterales . A 1 ' arriere de la 
tour 3, les colonnes 13 ne sont pas tubulaires mais 
formees par exemple par des profiles a section 

10 rectangulaire comportant une face de roulage arriere 
22, une large cavite rectangulaire interieure 23 dans 
une face avant de laquelle est disposee une cremaillere 
longitudinale 24. De plus, sur la face laterale 
interieure du profile 13 est fixe un rail longitudinal 

15 25 dirige vers 1 * interieur de la tour 3, le champignon 
du rail ayant par exemple trois faces de roulage et un 
systeme de raidissement de la structure etant prevu 
comme cela est bien connu de l'homme du metier. 

Deux chariots identiques 30, destines a 

20 supporter et deplacer les organes de retenue, 
comportent un chassis 31 globalement en U ouvert a 
1' arriere. Sur les ailes du U sont prevus des trains de 
trois galets de guidage 32 orientes pour prendre appui 
sur les trois faces de roulage des rails 25. Deux 

25 dispositifs de motorisation 3 3 entrainent un pignon 34 
qui engrene dans la cremaillere 24 des profiles 13 . 

Pour eviter d' avoir a rigidifier 
excessivement la structure ouverte de la tour, il est 
possible d'utiliser des chariots dont au moins certains 

30 galets de guidage s ' appui ent sur des faces de roulage 
disposees de maniere que les forces d' appui soient 
dirigees vers 1 ' interieur de la structure en U ou en A. 

Les chariots 30 represented portent un 
dispositif de serrage 35, par exemple du type mandrin 

35 de serrage a trois machoires controlables . 
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La figure 8 montre la mise en place a 1 ' aide 
du chassis 6 d ! un tron?on 5 de conduites preassemblees 
sur le pont 4 (figure 2) . Le chassis 6 est une 
structure porteuse legere en treillis metallique, de 
5 longueur sensiblement egale au trongon a mettre en 
place et done aussi a la structure superieure de la 
tour 3, et equipee de roues 36 capables de rouler d'une 
part sur le pont 4 et d ! autre part sur les faces de 
roulage 22 a 1 1 arriere des profiles 13 de la tour 3. Un 

10 tron<?on 5 ayant ete charge sur le chassis 6, celui-ci 
est roule (fleche 40) jusqu'au pied de la tour 3, puis 
hisse (fleche 41) le long des profiles avant de celle- 
ci a l'aide de treuils auxiliaires ou d'autres 
dispositifs disposes sur la tour 3 et non representes 

15 (Le gros double treuil represents par la reference 3 7 
avec ses cables appropries 38 renvoyes au sommet de la 
tour par des poulies 3 9 sert notamment pour treuiller 
le flexible d' abandon). Le chassis 6 passe done d'une 
position horizontale a une position verticale 6" par 

20 1 ' intermediaire de positions obliques 6'. On a 
represents sur la figure 8 la tour 3 en position 
verticale, mais on peut amener de la meme maniere le 
chassis 6 sur la tour en position inclinee 3 ' , cemme 
montre sur la figure 8'. 

25 Les deux chariots 30, respect ivement 

superieur 3 0s et inferieur 3 0i, ont ete mis en place de 
la fa?on suivante (figures 8, 9, et 10) : le chariot 
inferieur 3 0i est descendu dans la section inferieure 
de la tour 3 et serre et retient 1 % extremite superieure 

30 43 du dernier trongon 5i de la conduite deja posee ; le 
chariot superieur 3 0s a ete amene a la partie 
superieure de la tour 3 de maniere a pouvoir recevoir, 
serrer et maintenir 1 1 extremite superieure 44 du 
nouveau tronqon 5s de conduite qui vient d'etre amene 

35 par le chassis 6. Dans cette phase done, le tron?on 
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inferieur 5s est retenu sous le navire par le 
dispositif de serrage inferieur 30i, et le trongon 
superieur 5s est retenu au-dessus du troncpon 5i par le 
dispositif de serrage superieur 3 0s (ou par tout autre 
5 dispositif auxiliaire de positionnement et de 
maintien) . Dans cette position, les extremites en 
regard des tron^ons 5i, 5s peuvent §tre raboutees et 
soudees, et la continuity du revetement peut etre 
assuree. Ces operations se font au niveau de la fleche 

10 47, c ? est-a-dire au niveau du pont du navire. 

La suite des operations est representee sur 
les figures 11, 12 et 13. Une fois les trongons 5i et 
5s solidaires, le dispositif de serrage inferieur 3 0i 
est ouvert, toute la charge de la conduite posee etant 

15 alors suspendue au dispositif de serrage superieur 3 0s, 
tou jours ferme. Le chariot 3 0s est deplace vers le bas 
(fleche 48, figure 11) ce qui fait descendre toute la 
conduite (fleche 48'), jusqu'a ce que le chariot 30s 
atteigne sa position la plus basse (figure 12) juste 

20 au-dessus du chariot inferieur 3 0i. Les organes de 
serrage du chariot 3 0i sont alors fermes et ceux du 
chariot 3 0s sont ouverts. La conduite posee est alors a 
nouveau suspendue par le chariot inferieur 3 0i, et le 
chariot 3 0s est libre de remonter, ouvert, en haut de 

25 la tour 3 (figure 13) pour recevoir le nouveau troncpon 
5 amene par le dispositif 6 . 

Ces etapes se repetent jusqu'a la pose de 
toute la conduite. 

Des etapes speciales sont prevues pour la 
30 pose d f un connecteur terminal, etapes qui requierent la 
mobilite des deux chariots 30i et 30s et sont 
illustrees sur les figures 14 a 25, 

Une fois pose le dernier trongon 5, maintenu 
par le chariot inferieur 3 0i f le chariot superieur 3 0s 
35 est remonte de quelques metres et une elingue 50 
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resistance a la traction de toute la ligne (par exemple 
600 tonnes) est installee entre ledit chariot 30s et la 
tete 51 du tron<;on 5 qui a ete prealablement equipee 
d'un anneau d 1 accrochage . Ces operations sont 
5 facilities par le fait qu'apres la remontee du chariot 
superieur 3 0s, on a ferme le trou 2 par un couvercle de 
travail coulissant 53 d'une part et par une table de 
travail escamotable 60 a decoupe centrale laissant 
passer la conduite. Le couvercle 53 est suf f isamment 

10 resistant pour supporter des charges, telles que le 
connecteur 54, et la table de travail 60 doit pouvoir 
supporter le poids de toute la conduite suspendue comme 
on le verra plus loin. 

Le serrage du chariot inferieur 3 0i est alors 

15 ouvert (ce qui fait que tout le poids de la conduite 
suspendue passe dans l'elingue 50 et est supporte par 
le chariot 3 0s) et ledit chariot monte sur la tour 3 
pour rejoindre sensiblement le chariot superieur 3 0s 
(figures 16 et 17) . 

20 Les deux chariots etant alors en position 

elevee, on peut fermer completement le couvercle 53 et 
la table 60 qui vient entourer 1 ' extremite 51 de la 
conduite dont la bride est retenue par un collier 
d'appui 55 reposant sur la table 60 (figures 18 et 19). 

25 On peut alors retirer l'elingue 50 et la poulie qui 
equipait la tete 51, et venir installer le connecteur 
terminal 54. (figures 20 et 21). 

On passe alors le flexible d 1 abandon 57 (on 
peut se referer au document FR 2 660 4 03 de la 

30 demanderesse a ce sujet) dans les deux chariots 3 0i et 
30s (figures 22 et 23) puis on installe entre le 
connecteur 54 et le flexible d' abandon 57 le dispositif 
58 de largage automatique . Le serrage du chariot 
inferieur 30i est alors ferme, celui-ci supportant 

35 toute la charge de la conduite suspendue. 
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Les couvercles 53 et 56 sont alors 
partiellement reouverts (figures 24 et 25) , et la boite 
a rouleaux 59 (laquelle peut etre identique a la boite 
19 representee sur les figures 3 et 4) est ouverte. Le 
5 chariot inferieur 3 0i peut alors descendre, jusqu'a ce 
que le connecteur 54 traverse puis depasse la boite a 
rouleaux qu ■ on peut alors refermer. Les operations 
usuelles d • abandonnement peuvent etre entamees. On 
decrira plus loin, en relation avec les figures 3 8 a 
10 42, un mode de realisation detaille de la table de 
travail 60. 

Les figures 26 et 26A illustrent un mode de 
realisation de la connectique des chariots inferieur 
30i et superieur 30s. Les faisceaux flexibles 

15 respectifs 4 9i et 4 9s sont suspendus entre un point 
fixe respect if de connexion sensiblement a mi -hauteur 
de la colonne 3 et le dessous d'un chariot respectif 
inferieur 30i ou superieur 30s. On a represents sur la 
meme figure 26 les deux chariots 30i, 3 0s ramenes en 

20 position basse et connectes par les faisceaux en 
position 49i, 49s et les deux chariots 30* i, 30' s en 
position haute et connectes par les faisceaux en 
positions haute 49 T i, 4 9' s. Les faisceaux, comme le 
montre la figure 2 6A, peuvent facilement trouver de la 

25 place dans la structure de la tour 3, par exemple dans 
les angles interieurs avant de la tour. 

Les figures 27 a 3 0 illustrent une 
utilisation de la tour 3 et de ses accessoires pour la 
mise en place d'un flexible de connexion intermediaire 

30 sur la tete de ligne 5, laquelle est retenue par le 
chariot inferieur 3 0i. Le chariot superieur 3 0s est 
dispose en haut de la tour 3 et la roue 10 avec sa 
console 11 sont solidarisees audit chariot 3 0s. Le 
chariot 30s est alors abaisse (fleche 71, figures 27 et 

35 27 ') avec la roue 10 jusqu'a un niveau inferieur 
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(figure 28) , ce qui permet de passer le flexible 70 sur 
la roue et de realiser la connexion du flexible sur la 
tete de conduite 5 . Les moyens de serrage du chariot 
superieur 3 0s etant maintenus ouverts et ceux du 
5 chariot inferieur 3 0i femes, le chariot 3 0s peut 
s'elever librement (figure 29) et entrainer la roue 10 
et le flexible jusqu'a la position superieure (figure 
30) dans laguelle la console de la roue 10 est 
immobilisee. Le serrage du chariot superieur 3 0s est 

10 alors ferme et celui du chariot inferieur 3 0i est 
ouvert, ce qui permet en descendant le chariot 
superieur 3 0s de descendre une section de flexible ; on 
ferme alors le serrage du chariot inferieur 3 0i et on 
ouvre celui du chariot superieur 3 0s qui peut ainsi 

15 remonter en haut de la tour 3. L 1 operation peut se 
repeter autant de fois que necessaire pour devider la 
longueur de flexible voulue. 

Les figures 31 et 32 illustrent une 
possibility d ! utilisation supplementaire de la tour de 

20 I 1 invention pour poser du flexible 80 en eau profonde, 
le flexible etant deroule d'une bobine disposee sur le 
pont et non representee. Pour cette utilisation, la 
roue 10 est installee a mi-hauteur de la tour 3. Les 
chariots 30i et 30s sont relegues en haut de la tour 3, 

25 et on installe a poste fixe sur la section centrale de 
la tour 3 deux tensionneurs 81 multichenilles (par 
exemple trichenilles dimensionnes pour pouvoir venir 
s' installer dans la partie ouverte de la tour 3) 
permettant de poser le flexible 8 0 en continu 

30 (contrairement a la pose pas-a-pas a l'aide des 
chariots de serrage 30s, 30i) . 

Les figures 33 et 34 illustrent une 
utilisation d'une partie du dispositif de l 1 invention 
sur un navire convent ionnel . Dans ce cas, on n f utilise 

35 que la section centrale 17 de la tour 3, que 1 • on tnonte 
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sur le pont d'un navire conventionnel 1'. La roue 10 
est montee sur cette section et des tensionneurs 81 
analogues a ceux illustres sur les figures 31 et 32 
sont montes sur la section 17 de maniere a pouvoir 
5 effectuer la pose de flexible en continu. 

Les principales possibilites d 1 utilisation du 
dispositif de 1' invention sont resumees sur les figures 
35 a 37. La figure 35 montre un navire de pose en tres 
grande profondeur, eguipe de la tour complete, 

10 permettant la pose de conduites rigides ou flexibles 
(dans le cas de la version representee, utilisant la 
roue de renvoi) , par un systeme de serrage et descente 
pas-a-pas (avec des pas d' environ 40m) a 1 • aide des 
deux chariots de serrage de 1' invention. Ce systeme est 

15 destine a des profondeurs allant jusqu'a 3 000m. 

La figure 3 6 montre un navire de pose en tres 
grande profondeur, equipe de la tour complete mais 
employee a mi -hauteur pour devider un flexible, a 
l'aide de tensionneurs complementaires permettant la 

20 pose en continu. Ce systeme est destine a des 
profondeurs allant jusqu'a 15 00m. 

La figure 3 7 montre un navire classique sur 
lequel on a monte la partie inferieure seulement de la 
tour de 1« invention, avec la roue et les tensionneurs, 

25 pour poser en mode continu un flexible. La aussi, ce 
systeme est destine a des profondeurs allant jusqu'a 
1500m. 

Les figures 3 8 a 42 decrivent en detail un 
mode de realisation prefere d'une table de travail 60 

30 escamotable et inclinable associee aux couvercles 
coulissants 53 et 56 disposes a 1 ' arriere et a 1 • avant 
du puits central 2. La table 60, dependant e de la tour 
3 et inclinable avec elle, consiste en une structure 
coulissante composee d'un robuste plateau 61 a 

35 1' arriere duquel un rebord 62 soutient deux 
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prolongements 63 en console, le tout etant recouvert 
d'une surface de travail 64, de maniers a former un 
plan de travail comprenant a 1 1 arriere une encoche 65 
destinee au passage de la conduite 5. La table 60 

5 coulisse sur des glissieres laterales solidaires de la 
structure de la tour 3. Un verin 67 dont le cylindre 
est solidaire de la structure de la tour 3 a sa tige 68 
attachee au rebord 62 du plateau de la table et peut 
done faire passer la table d'une position escamotee a 

10 une position de fermeture et inversement . Dans la 
position escamotee ou ouverte (figures 40 et 41) , la 
table laisse totalement le passage notamment aux 
chariots 30 (figure 40) ou au connecteur 54 (comme on 
l'a vu a la figure 23), ou a fortiori a la conduite 5 

15 (figure 41) . Dans sa position refermee (figure 42) la 
table laisse juste le passage de la conduite 5 grace a 
1 1 encoche 65. Compte tenu du fait que sur les cotes de 
la tour 3, la presence des rails de guidage et le 
passage des chariots empechent de disposer les 

20 glissieres 66 assez loin en arriere jusqu'au niveau de 
la conduite, et que la table refermee se trouve dans 
cette region la en porte-a-f aux, on a prevu une jambe 
de force articulee 69 de soutien au niveau du rebord 
62. La jambe de force 69 est constitute de deux 

25 sections articulees 69a et 69b entre elles en 88 et 
articulees respect ivement sur un axe inferieur 85 lie a 
la tour 3 et un axe superieur 86 lie au rebord 62. Des 
secteurs de blocage 87 sont prevus sur 1 1 articulation 
88 des sections 69a, 69b pour bloquer la jambe 69 

30 droite lorsque la table est en position fermee ; la 
jambe de force 69 assure que la table est suffisamment 
resistante pour pouvoir supporter la charge de la 
conduite suspendue dans la region en porte-a-faux de la 
maniere expliquee en liaison avec les figures 18 et 

35 suivantes . 
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Comme le montre la figure 8 ' , la table de 
travail suit 1 1 inclinaison de la tour 3. Pour permettre 
cette inclinaison, le puits central 2 peut etre agrandi 
par un volume de degagement 89. Lorsque la table 6 0 est 
5 ouverte et que la tour 3 est verticale, la table 60 
recouvre ce volume ; lorsque la table 60 est fermee 
(figure 23) et/ou lorsque la tour est inclinee (figure 
8 f ), le couvercle auxiliaire 56 est tire pour couvrir 
le volume 89. 
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1. Dispositif pour effectuer la pose de conduites 
tubulaires a partir du puits central (2) d f un navire de 

5 pose, le dispositif comprenant une tour inclinable (3), 
disposee dans et essentiellement sur une grande hauteur 
au-dessus du niveau du puits central (2) , agencee pour 
y recevoir une certaine longueur de conduit e (5) a 
poser, et des moyens de retenue et de deplacement de 
10 ladite longueur de conduite, 

caracterise en ce que lesdits moyens comprennent 
au moins deux chariots mobiles (30i, 30s) capables de 
parcourir ladite hauteur de la tour, et susceptibles de 
recevoir des organes (35) de retenue de conduite. 

15 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les organes (35) de retenue de conduite sont 
des organes a machoires de serrage . 

20 3. Dispositif selon 1 1 une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que la 
tour (3) peut recevoir des dispositifs tensionneurs 
complement aires (81) . 

25 4. Dispositif selon 1 1 une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que la 
tour (3) comporte a son extremite superieure une roue 
(10) de renvoi de flexible montee sur une console (11) 
immobilisee sur la tour (3) . 

30 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
en ce que la console (11) est montee de facpon 
deplagable sur la tour (3) et peut etre immobilisee a 
dif f erentes hauteurs . 

35 
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6. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes la hauteur de tour (3) au- 
dessus du puits central (2) est composee d'au moins 
deux sections demontables (17, 18). 

5 

7. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la 
tour (3) comprend un chemin de roulage (22) et en ce 
qu'elle est associee a un dispositif (6) d'amenee d'un 

10 tronq:on de conduite sur la tour, ce dispositif 
comprenant un chassis allonge muni de roues (36) 
susceptibles de rouler d'une part sur le pont (4) du 
navire de pose et d' autre part sur ledit chemin de 
roulage (22) . 

15 

8. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la 
tour est associee a une table de travail (56) 
escamotable, inclinable avec elle, et capable de 

20 supporter le poids de la conduite immergee. 

9. Procede de pose de conduite tubulaire, caracterise 
en ce qu'on utilise le dispositif selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, 

25 

10. Procede selon la revendication 9, caracterise en 
ce qu f on utilise en pas-a-pas les deux chariots de 
serrage (3 0i, 30s) pour saisir et descendre 
successivement des trongons (5) de conduite 

30 relativement rigide. 

11. Procede selon la revendication 10, caracterise en 
ce qu'on remonte les deux chariots (30i, 30s) en haut 
de la tour (3) pour installer un connecteur (54) 

35 terminal en queue de ligne. 
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12. Procede selon la revendication 9, caracterise en 
ce qu'on utilise la roue (10) a pleine hauteur ou a mi- 
hauteur pour poser un flexible (70, 80), le cas echeant 

5 a l'aide de tensionneurs (81) adaptes sur la partie 
centrale inferieure (17) de la tour (3). 

13. Procede selon la revendication 9, caracterise en 
ce qu'on utilise une partie (17) seulement de la tour 

10 (3) sur un navire convent ionnel pour poser une conduite 
flexible . 


JSOOCID: <WO 9935429A1. 1 


FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 


WO 99/35429 


PCT/FR98/02642 


1/14 



BNSDOCID: <WO 9935429A1_I_> 


WO 99/35429 


PCT/FR98/02642 


2/14 



ISDOCItt <WO 9935429A1_I_> 


WO 99/35429 


3/14 


PCT/FR98/02642 



WO 99/35429 


4/14 


PCT/FR98/02642 



ISOOCID: <WO 9935429 A 1 I > 


WO 99/35429 


5/14 


PCT/FR98/02642 



<WO 9935429A1J_> 


WO 99/35429 

6/14 


PCT/FR98/02642 






' ssyt — | — » 

7 y 7x 

o o o 
io m m 

n. n 

■ ^ — r 

\ 



r / i / } f ' 


CO 

o o o 

CO to CO 




3 


CO 

o 
m 


o 


m o 


FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 


4SDOCID:<WO 99354 29A1 I > 



9935429A1 I > 


WO 99/35429 PCT/FR98/02642 

8/14 



MSDOCJD: <WO 9935429A1 I > 


WO 99/35429 PCT/FR98/02642 

9/1A 



BNSDOCJD: <WO 9935429 A 1..l_> 


WO 99/35429 


PCT/FR98/02642 



,9935429A1_I_> 


WO 99/35429 


11/14 


PCT/FR98/02642 . 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 

BNSDOCID: <WO 9935429A1_L> 


WO 99/35429 


12/14 


PCT/FR98/02642 



9935429A1 I > 


WO 99/35429 


13/14 


PCT/FR98/02642 



BNSOOCID: <WO 9935429A1_I_> 


WO 99/35429 


14/14 


PCT/FR98/02642 



MSDOCtD: <WO 9935429A1 I > 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Int .Ional Application No 

PCT/FR 98/02642 


T*Dr LA | S,F,CA . T,ON OF SUBJECT MATTER 

IPC o F16L1/19 


According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 


B. FIELDS SEARCHED 


Minimumdocumerrtationsearched (classification system followed by classification symbols) 

IPC o F16L 


Documentation searched other than minimum documentat.on to the extent that such documents are included in the fields 


searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category * 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


FR 2 660 402 A (COFLEXIP) 4 October 1991 
cited in the application 
see abstract; figures 1,2 

GB 2 296 956 A (STOLT COMEX SEAWAY LTD) 
17 July 1996 

cited in the application 
see abstract; figure 1 


J^J Further documents are listed in the continuation of box C. 


X I Patent family members are listed in annex. 


• Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
ftHng date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the p riority date claimed 


later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 


document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 
"Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"&* document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the international search 


10 March 1999 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Date of mailing of the international search report 


18/03/1999 


Authortzed officer 


Budtz-Olsen, A 


Foim PCT/1S A/210 (s«oond sto«t) (July 1 992) 


JNSDOCID: <WO 9935429A1_L> 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


tnt 


donal Application No 

PCT/FR 98/02642 


Patent family 
member(s) 


FR 2660402 


Publication 
date 


04-10-1991 


GB 2296956 


17-07-1996 


AU 

1154295 

A 


06-04-1995 

AU 

3420497 

A 


30-10-1997 

AU 

654276 

B 


03-11-1994 

AU 

7664191 

A 


30-10-1991 

CA 

2056442 

A 


01-10-1991 

DE 

69111352 

D 


24-08-1995 

DE 

69111352 

T 


11-04-1996 

OK 

478742 

T 


27-11-1995 

EP 

0478742 

A 


0g_04-iQ92 

ES 

2029977 

T 


16-09-1995 

WO 

9115699 

A 


17-10-1991 

GR 

3017354 

T 


31-12-1995 

NO 

177834 

B 


21-08-1995 

US 

5348423 

A 


20-09-1994 

AU 

696337 

B 


10-09-1998 

AU 

4088796 

A 


25-07-1996 

BR 

9600055 

A 


21-01-1998 

NO 

960135 

A 


15-07-1996 


Foim PCT/lSA/210 (patent tarty annex) (July 1992) 


RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 


Dc de Internationale No 

PCT/FR 98/02642 


A. CLASSEMENT DE L'OBJET 06 LA DEMANDS 

CIB 6 F16L1/T9 


Selon la classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois salon la classification national© et la CIB 


B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 


Oocumentation minimale consuttee (systeme de ctassification suivi des symboles de ctassement) 

CIB 6 F16L 


Documentation consuttee autre que la documentation minimale dans ia mesure ou ces documents relevent des domaines sur iesqueis a porte ia recherche 


Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilised) 


C. DOCUMENTS CONS1DERES COMME PERTINENTS 


Catdgorie 


IdentificaUon des documents cites, avec, le cas echdant. I'indication des passages pertinents 


no. des revendicatlons visees 


FR 2 660 402 A (COFLEXIP) 4 octobre 1991 

cite dans la demande 

voir abrege; figures 1,2 

GB 2 296 956 A (STOLT COMEX SEAWAY LTD) 
17 juillet 1996 

cite dans la demande 

voir abrege; figure 1 


f Vo ' r 18 suite du cadre c pour ,a tm de ,a Usto des docunr,ents 


L-?s documents de families de brevets sont indiques en annexe 


* Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant retat general de la technique, non 
considers comme particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mais pubiie a la date de depdt international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou citd pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

"O" document se rdferant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document pubiie avant la date de depot international, mais 
posterieurement a ia date de pnorite revendiquee 


"T" document uaeneur pubiie apres la date de d6pot international ou la 
date de cncr** et n appartenenant pas a I'etat de la 
tecnnfQue pertinent mats citd pour comprendre le principe 
ou ia meof «e consiituant la base de I'invention 


-x- 


"Y" 


document o art icuuer erne nt pertinent; Pinven tion revendiquee ne peut 
etre «:cns«aeree comme nouvelle ou comme impliquant une acttvite 
inventive car f.icoort au document considdre i sol erne nt 

document c .in«:u»«erement pertinent; Pinven tion revendiquee 
ne peut etre -ronsioeree comme impliquant une activtte inventive 
lorsque -* x>;um*nt est associe a un ou plusieurs autres 
document* -je f^eme nature, cette combinaison etant evidente 
pour one pe^onne du metier 

document iu> tjrt pan* de la mSme famille de brevets 


Date a laquelle ia recherche Internationale a ete effectivement achevee 

10 mars 1999 

Date d e*peoitton iu present rapport ds recherche internattonale 

18/03/1999 

Nom et adresse postals de radministration chargee de la recherche international 
Office European des Brevets, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo ni f 
Fax: (431-70) 340-3016 

Foncuonrwure Jutortse 

Budtz-Olsen, A 


tNSDOCID: <WO_ 


.9935429A1 I > 


RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

RenseJgnements reimtits aux mem b res do famines do brevets 


Dt 


do Internationale No 


PCT/FR 98/02642 


Document brevet cite 
au rapport de recherche 


Date de 
publication 


Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 


FR 2660402 


Dale de 
publication 


04-10-1991 


AU 
AU 
AU 
AU 
CA 
DE 
DE 
DK 
EP 
ES 
WO 
GR 
NO 
US 


1154295 A 
3420497 A 

654276 B 
7664191 A 
2056442 
69111352 
69111352 

478742 
0478742 
2029977 
9115699 
3017354 

177834 B 
5348423 A 


A 
D 
T 
T 
A 
T 
A 
T 


06-04- 
30-10- 
03-11- 

30- 10- 
01-10- 
24-08- 
11-04- 
27-11- 
08-04- 

16- 09- 

17- 10- 

31- 12- 
21-08- 
20-09- 


1995 
1997 
1994 
1991 
1991 
1995 
1996 
1995 
1992 
1995 
1991 
1995 
1995 
1994 


GB 2296956 

A 

17-07-1996 

AU 

696337 

B 

10-09-1998 




AU 

4088796 

A 

25-07-1996 




BR 

9600055 

A 

21-01-1998 




NO 

960135 

A 

15-07-1996 


Fommi«tr« PCT/ISA/210<amx» turM— da bmvsts) (ju01«! 1992) 
JSDO€JD:<WO 99354 29 A 1 I > 


THIS PAGE BLANK (usptoj 


